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1. 设函数 ( )ψ x 连续有紧支集,且满足 

( )ˆ 0 0ψ = .若函数 f 满足 

( ) ( ) , 0 ,0 1
α

f t f s K t s K α− ≤ − > < <

记 , ,,j k j kd f ψ= .证明存在 0M> ,使

得
1

2
, 2

α j

j kd M

 − +   ≤ . 

 

2. 设函数 ( ) ( )1 2φ L R L R∈ ∩ ,求解方程 

( ) ( ) ( )2 2 1φ t φ t φ t= + −  

 

3. 设函数 ( ) [ ]( )0 ,3φ t χ t= . 

(1)求它的 Fourier变换. 



(2)求φ所满足的双尺度方程. 

(3)判断函数系 ( ){ }
k Z

φ t k
∈

− 是否是由

φ所生成的平移不变子空间的Riesz基,

并给出理由. 

 

4. 设滤波器系数{ }kh 和{ }kg 满足 

( ) ( )2k

k

φ t h φ t k= −∑  

( ) ( )2k

k

ψ t g φ t k= −∑  

其中 ( ) 11
k

k kg h −= − ,且 ( ){ }
k Z

φ t k
∈

− 为

标准正交系.记 

, ,,j k j kc f φ= , , ,,j k j kd f ψ=  

证明:对任何 ,j k Z∈ ,有 

(a)分解算法: 
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, 2 1 ,
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(b)重构算法: 

( )1 , 2 , 2 ,

1
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j k k l j l k l j l

l

c h c g d+ − −= +∑  

 

5. 设 ( ) ( )1 2ψ L R L R∈ ∩ . 

(1)写出函数ψ为可容许小波的条件

?ψC =  

(2)定义 

( )( ) ( )
___________

1
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t b
Wf s b f t ψ dt

ss

 − =   ∫  

利用 f 的 Fourier 变换,给出Wf 的表达

式. 

(3)证明,对任意 ( )2,f g L R∈ ,有 
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