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木鱼石改善饮用水水质的研究 
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摘 要 本文在调研基础上，重点将木鱼石当做健柱的健料进行改善饮用水水质的实 

叠研究．实验证明：木鱼石具有可溶性，可以析出一些人体所需的傲量元素，增加矿化度， 

同时木鱼石溶解量 和溶出周期 与粒径大小有 关． 
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O 前言 

木鱼石是一种暗紫色中间有木纹样铁质 白云岩，通属碳 酸盐类；主要 由白云岩、 

褐铁矿 石英、方斜石及微量粘土质组成。由于二氧化硅含量高硬度太，机械强度高， 

抗压性强，加之木鱼石颜色均匀，文理清晰，因此，可做建筑装饰板材。据专家鉴定木 

鱼石含有很多微量元素 ，浸泡水中可析出 Sr、Zu、Se、Ca、Na等人体所需 微量元 素， 

所以近年来已被开发、利用，做木鱼石系列保健茶具和木鱼石茶。 

随着工业化程度的提高及人类文明进步 ，人们的环境与自我保护意示逐渐增强；有些 

地区饮用水中缺乏矿物质和人体发育的微量元素 ，导致地方病时有发生。因此，改善生存 

环境中的饮用水质已迫在眉睫。本文在对木鱼石性能、产地、储量调研的基础上，对利 

用木鱼石改善饮用水质进行了初步实验。 

1 调 研情况 

1．1 木鱼石的功效 

用木鱼石瓶装墨汁，墨汁长存不臭；用术鱼石做猪食槽盛夏季节猪食在槽中不发 

酸，不变味：放在木鱼石板上的生肉几天后仍保持鲜肉味；用木鱼石茶具泡茶，酷夏季 

节两周 内茶水色、香味不变；把木鱼石加在硬度大的水中烧开水 ，壶内不结垢；木鱼石 

产地的人们饮用深井水不得怪病(癌症)，身上不生疮，体壮力强寿命长。 

上述情况说明木鱼石具有独特的消毒净化，保鲜作用；饮用术鱼石浸泡过的水可防 

病治病 ，促进人体健康 ． 
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1．2 木鱼石产地与储量 

木鱼石广泛分布于我国泰 山山脉的余脉 ，即山东省济南市近郊与鲁西南地 区；即长 

青县张夏镇馒头山区、西营镇天睛峪、秦口峪、东平县高而乡望 山、莱芜市上游等地。据 

山东省地矿部 门勘查木鱼 石储量十分 丰富，仅一个天晴 峪石坑地段计算 ，储量就高达 

4000m’。是近代开采的宝贵矿产资源。 

13 木盘石的成岩层 位与化学组成 

从地层层位看，无论何地产木鱼石都是远古生代寒武纪时期诲相沉积形成 ，距 今已 

有 5．5～ 5．8亿年历史。 

由于木鱼石成岩历史悠久 ，深埋于愿古代海底 ，成份除铁、铝、钙、镁等常见元 素 

外，还含有多种稀土元素和对人体有益的微量元素；表 l为国家地质实验测试中心对长青 

县长湾村木鱼石成份分析结果。 

表 1 长湾村木鱼石成份 p曲 

成 份 (％) 元 裹 音 量 元 素 古 量 元 素 音 量 

N 0 O 32 Ba 7Z6 Dy 6 Ni 5 

M,-,O 14 73 Co 3 6 Yb (】6 Sr n 】 

Îp 3 92 Ca 3．5 Bi (】0 V 36 

SiO2 】9 24 Li l7
．8 M o 3 8 La 】3 

Pp， 007 Pb (1 30 U 200 】5 

2 "Ha 50 ^s 6
．
8 Y 15 

CaO 2】．76 Ztz 160 Be ( 】0 Se 7 5 

rio， 0．47 21 0 0  240 Cat (1 

M rO n09 Sa 4．0 Ga 13
,0 Zr 43 

p 3 62 Fig (O 2 Sb 1．3 Gd (3 

虽然各地产木鱼石成份基本相同，但因沉积环境不 同，各地矿石组合与化学成份稍有 

差异；木鱼石的特点是 Si 含量较高，一般为加％左右．使岩石硬度大，并具有较高的抗 

匿强度，机械加工性能好，因此，有的制成建筑装饰板材；加之它含人体所需微量元素高于 

其他岩石而有害元素低于其他岩石；因此，有的经过精心雕琢，做成系列木鱼石工艺傈建 

茶具，畅销国内外，受到国内外专家高度评价．据悉瑞典皇家地质学博士 Per Soderberg 

曾到山东考查；根据他的分析结果认为， 木鱼石是一种很难得的矿产资源，他要将木鱼石 

作为一种极宝贵的矿石 引进瑞典开发利用 。 

1．4 术鱼石产地的深并水木质 

山东省上游镇蜂窝村深井水味甜清纯可 El，经取水化验发现实属优质矿泉水。表 2 

为由山东地质环境监测总站提供的蜂窝村 180m深井水质状况。据地质专家认定，由于 

地下水长年累月深循环于木鱼石中，使有益元素溶解于水。此地村民长期饮用此水身体 

素质好，全村 260口人，长寿老人 33人。其中，95岁以上的 6人，百年来无一人患癌 

症，寿命长就是得益于长期饮用矿泉水 。 
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寰 2 ■寓村深井木木质 n虮  

用离子 古 量 阴离子 古 量 雀量元熏 古 量 缘音指标 古 量 综音指标 古 量 

0 40 a— 9 94 Sr 0 28 总 硬 度 埘 70 ■ 硅 酸 29∞ 

N 4-加 sol— 36_衄 Li <0．05 采又硬度 40 03 苗离0q 487 

C ∞ Hco； 蠲
． 

ZⅡ <0O】 暂时 硬度 】 67 PH 7 

M 】6
．
0。 c0 一 000 总碱度 187 67 矿化攫 38王7 

1．5 木鱼石浸泡水实验 

关于上述木鱼石的功效，山东省地矿局物化探勘查院傲了木鱼石浸水实验，(条件 

略)其实验结果列于表 3和表 4中 

衰 3 囊口婿木鱼石 煮 綦木靖果 

橙 班目 无丰直石煮萧 (咖|，L】 宥丰直石 煮萧 (D L】 变化率 (％) 

K I11． 1抱 82 19．40 

Na’ 9．94 1D 2 ^83 

Ch什 j丘0  l4．41 l1 

M 15．60 I8．32 17．44 

SiO, 25．64 27．07 5．5B 

Sr 115 l65 43．48 

Zn l02 l舶 45．10 

Ca 舶  5l 6．10 

袁 4 囊口婿木鱼石烧开水实验 

撞 项 目 无木鱼石烧水(mS：L1 宥丰鱼石烧开水 (Ⅱl叽 ) 事化辜 (％) 

C ’ 1225 强 76 I76 

M  IiI6 I】循  j9 

H~SIO， 16．70 1287 3o 

Na l丘32 l206 35 

K 1．16 1．4I 22 

Sr 80 I70 l13 

由表 3和表 4可见，木鱼石烧水、煮茶 ，可以析出某些元素，如 Ca增加 176％，Sr 

增加了 43％一 113％，因此用木鱼石嗣成茶具等工艺保健用品具备由一般水变成矿泉水 

的化学基础。 

2 木鱼石在饮用水处理中应用实验研究 
2．1 实验用 品 

木鱼石 ：山东省长县； 活性炭 ：粒状，碘值 940rag／L： 

有机玻璃滤柱：市售，直径 3．4cm，若干根； 过滤水源： 哈尔滨市 自来水． 
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2．2 实验装置与工艺流程 

5根高 lm 装不 同粒径术鱼石 和 活性碳 的有机 玻璃 拄．2提 高 2m 的装 活性碳 与 

1．0～ 2．5ram粒径的木鱼石的有机玻璃拄，串联组成 6个过滤 器， 再分别与进 水 阀门 

相接，整个实验装置与工艺流程见图 1． 

A～木鱼石 B一括性磺 C一进采闷 D一出采闩 

圈 l 试验装置及流程朋 

2．3 实验荣件和检测方法 

将术鱼石粉碎，筛分，按粒径大小分别装柱，使永自下而上流经滤柱，各实验条件 

列于表 5：总进水阀与 自来水龙头相接，以保证原水稳定，连续运行，室温20～ 25。C ： 

每日采平均样检测，检测项目与分析方法列于表 6中。 

寰 5 蕾柱实验条悻 

滤 柱 号 艇径(mm) 柱高㈤  撼层厚( 吣 藏蘧(n 采藏方伺 

I o3～ 1 0 I o ∞ 7O 过菠 式 

2 1 ～ 25 1．o 82 7o 逆燕 式 

3 王5— 5 l_0 go 7．0 逆浇式 

d 5 ～ lo．o 1．0 ∞ 10 逆藏 式 

5 活性磺 1．0 80 7O 遵菠式 

括性磺 工0 】20 7．0 

6 逆 巍式 

1．0～ 25 20 】2O 7_0 

6号滤柱是串联滤柱 术首先竖活性炭．再藏经木鱼石撼柱 

表 6 挂潮项目与分析方法 

珥 目 方 珐 璜 目 方 j軎 

总硬度 EDTA清定甚 Mg 盖减祛 

总碱度 中和清定法 ∞ 岛 高锰硅押氧化甚 

暂硬度 中和清定{击 St．K．Na、Zn 原于驻收分光光度燕 

永 九 硬度 差藏 甚 pH 酸度计 

Ca 紫 取醴 营 指示 蒲定 整 浊 度 浊度计 
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2．4 实验结果分析 

2．4．1 木鱼石的溶解性 

根据上述实验的检测结果得知，滤出水的水质与原水比较发生了很大变化，其中总硬 

度、永久硬度、总碱度以及钙离子等都有不同程度提高；如图 2，3，4，5所示 (图中 0，表 

示原水，1 ，2 6 为过滤器的出水水质随时间的变化曲线)。清楚表明，从 6o天连续 

运行看，总硬度，永久硬度 、总碱度和钙 离子浓度平 均分 别 增加 18．5％，15．7％，1 5．5％． 

12 8％；而最高时可使上述各项浓度分别达到 39％，35％，46％和 23％。 

由此可见术鱼石有很好的溶解性能．另外根据静态 蒸馏水浸泡实验也 可说 明木鱼 石 

的溶解特性，当木鱼石(粒径 1～ 2．5mm)与蒸馏水为 1：4时，室温 15～ 20’C浸泡 24 

小时可析出 H~SiO3 17．86,Ug／g，Zn8．4#gig。 

2A．2 木鱼石的溶解量与粒径关系 

木鱼石析出离子的多少与粒径太小有关，粒径越大析出离子越少，就木鱼石析出 Ca“ 

而言，1 滤拄析出Ca“ 的量分别是 2 的 1．38倍 ，3 的 3．67倍，4#的 5．1倍．因此选 

择粒径 0．3～ 2．0ram较为合适。 

13o 0 

毛】10．0 
= 

900 

70 0 

500 

0 8 t6 2．1 32 40 48 日 ( ) 

图 2 总硬度变化 曲线 

0 8 16 24 32 4o 48 时间(天) 

图 4 息碱度变化 曲线 

(天) 

4 0 

3．0 
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圈 3 永硬度变化 曲线 

图 5 钙离子变化 曲线 

O I 2 3 4 时阃 (天) 

图 7 蚀度 变化 曲线 
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2．4．6 木鱼石对 pH值的影响 

由图 1O所示，无论是单独术鱼石滤柱，还是串联滤拄出水，其 pH值与原水比较 

变化不大，滤出水 pH值都在 6．9～ 7．9范围内，基本保持中性状态，完全符合饮用水 

标准。 

3 结 语 

1．实验证明术鱼石具有溶解性 ，其溶解量与粒径大小有关 ，最佳粒径为 O．3～ 

2．0mm当滤拄高 lm，直径 3．4o'n，滤层厚80cm。水停留时间为 10min时，可使原水总硬 

度、永久硬度、总碱度、钙离子含量，分别平均增加 18．5％，15．7％，15．5％，12_8％，最高 

时可分别增加到 39％，35％，46％，23％。 

2．术鱼石溶出周期与粒径有关，当粒径 <2．5 mm 时，运行近 6O天 才趋于离解平 

衡状态。 

3．术鱼石可去除水的浊度，对水的．pH值影响不大；对 coD． 去除能力低，只有 

与活性碳 申联时才可去除 56％ 的 coD． 。 

今后应进一步深讨术鱼石的改善水质的条件和微量元素溶出规律，为术鱼石合理开 

发利用提供理论根据 

Study of M uyu Stone 

Sift Guangrad Kong Qingjin Ma Fang Lai Juwei Wang Baoahen 

Absa,a吐 

"lain paper makes an experiment study on M uyu stone in order to use it“ a falter 

rm terial to improve the water quality．The experimen ts shou that M uyu stone is soluble 

and some minerals can be extracted from iL 

Key wol-ds M u Yu stonei；filtration；solution 
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