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 旧石器时代

 新石器时代

 陶器时代

 青铜器时代

 铁器时代

历史学家用材料作为人类文明史的标志
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 钢时代？

 硅时代？

 塑料时代？

 合成材料时代？

 半导体时代？

 精密陶瓷时代？

 复合材料时代？

 纳米时代 ？

我们现在所处的这个时代应该称为什么时代

呢？
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1. 绪 论
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1.1 什么是材料？

材料是“具有一定性能的物质, 
可以用来制成一些机器、器件、结构
和产品”

人类社会所能够接受的经

济地制造有用器件的物质
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新陈代谢这一生命规律在材料中也是同样存

在的。事实上，每种材料都有其生命曲线

处于成熟阶段甚至衰退阶段的材料称为
传统材料，而处于出现阶段和发展阶段
的材料称为新材料。

http://www.sciencenet.cn/m/user_content.aspx?id=252133有
多少当年的高新技术以完美的方式谢幕

http://www.sciencenet.cn/m/user_content.aspx?id=252141有
多少当年的高科技产品以黯然的方式谢幕

出现 发展 成熟 衰退
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铝合金的出现，大大拓宽了铝的用途。 www.alcoa.com
易拉罐
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1.2 材料的分类
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按材料的组成分

金属材料

有机高分子材料

无机非金属材料

（以上三种为基本固态材料）

复合材料（由两种或多种基本材料结合而成）
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按材料的用途分

 结构材料：作为结构部件，关注力学性能

 功能材料：具有特定功能，关注光电磁性能料？

按材料原子排列情况分

 晶态材料

 非晶态材料

 液态材料

 气态材料

按材料尺度分

 三维材料 (块体材料)

 二维材料 (薄膜、涂层等）

 一维材料 (纤维、晶须等)

 零维材料 （粉 体）
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1.3 材料科学

在 20 世纪中叶形成了“材料科学”。

 超音速飞机 (镍基超级合金)

 计 算 机 (晶体管、半导体)

 航天飞机 (高温结构陶瓷)
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鲨鱼皮泳衣是人们根据其外形特征起的
绰号，其实它有着更加响亮的名字：快
皮， 它的核心技术在于模仿鲨鱼的皮肤。
生物学家发现，鲨鱼皮肤表面粗糙的V
形皱褶可以大大减少水流的摩擦力，使
身体周围的水流更高效地流过，鲨鱼得
以快速游动。快皮的超伸展纤维表面便
是完全仿造鲨鱼皮肤表面制成的。此外，
这款泳衣还充分融合了仿生学原理：在
接缝处模仿人类的肌腱，为运动员向后
划水时提供动力；在布料上模仿人类的
皮肤，富有弹性。实验表明，快皮的纤
维可以减少3% 水的阻力，这在1%秒就

能决定胜负的游泳比赛中有着非凡意义。

“鲨鱼皮”泳衣
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摩天轮
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材料涉及的领域极为广泛，举凡国

家的工农业建设和国防建设，人民生活

水平的提高，无不与材料密切相关。所

以材料的科学研究、新产品的开发、工

业大生产与合理应用都关系到社会进步、

国家安全，因此人们把材料誉为现代文

明的三大支柱之一。

摘自：师昌绪主编《材料大辞典》前言
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据统计，每年因腐蚀所造成的经济损失约占国民经济生产总

值的2%-4%，最发达的美国高达4%以上。1969年英国因腐蚀

而造成的损失为13.65亿英磅；据 1982 年统计，美国每年

因材料腐蚀造成的直接经济损失为 1260 亿美元。材料断裂

和磨损造成的损失分别为 1190 亿和 1000 亿美元。美国

2001年的腐蚀直接损失为国民生产总值的3.1%，约合2760亿

美元。中国每年因腐蚀造成的直接经济损失至少有200亿元。

据最新报道，我国在能源、交通、建筑、机械、化工、基础

建设、水利和军事设施等典型的行业和企业，每年由于腐蚀

所造成的损失可达5000亿元以上，约占GDP的5%。
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材料科学研究的内容
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结构

性
能

制备

应
用



工程科学

力学

热力学

流体的流动

建模技术

数值方法

等等

设计工具

可行性分析

近似分析

优化方法

详细的分析，

例如有限元方

法等

材料科学

结构

制备过程

表面工程

显微结构分析

表征技术

等等

材料选择

所有材料

(低精度)

某一类别材料

(中等精度)

一种材料

(最佳精度)

概  念

细  节

具体化

市场需求

产  品

材料科学研究的一般流程
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1.4 材料化学

材料化学是材料科学的一个重要组成部分，在化学

学科中通常也称为“固体化学”。材料化学是关于

材料的结构、性能、制备和应用的化学。

材料化学可以从分子水平到宏观尺度认识结构与性

能的相互关系，从而调节改良材料的组成、结构和

合成技术及相关的分析技术，并发展出新型的具有

优异性质与性能的先进材料。
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材料化学的特点和应用

特点

跨学科学性

实践性

 在各领域的应用

生物医药领域

电子信息领域

环境和能源领域

结构材料领域
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