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【摘要】文献[1-9]提出了血液循环在大脑处理信息的过程中具有时序控制作用，并用量化模型结合结构风险最小化相关理论说明时序

控制作用的意义。文献[10-17]汇总介绍量化模型中的一些细节，本文将继续对更多细节进行介绍，以期同行能更深入理解该模型。文章包

括两部分：第一部分讨论了关于智力起源的问题。大脑神经网络的各个生化参数（如不同O2、H+浓度下细胞的放电频率、细胞间连接修

改程度、遗忘率等）和血液循环的时序控制作用、海马结构等生理机制和结构通过文献[1-17]所述运作机制相互配合，对不同的信息处理

组织起不同的子网络，并保证所保存信息的稳定性,从而能准确而高效地处理信息。在此基础上发展起语言机制，进一步可以对不同的

信息处理组织起不同的子网络，从而能更准确而高效地处理信息,为智力的起源奠定了基础。第二部分介绍了一些关于实现信息可靠存

储的细节。
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【Abstract】Literatures [1-9] suggest that blood circulation plays the role of basic timer when brain processing information; 

and suggest a quantitative model of brain information processing. Literatures [10-17] introduced details of the quantitative 

model. This article introduces more details, including 2 parts. Part 1 discusses the relationships between the origin of 

intelligence and the working mechanisms of brain that have been introduced in literatures [1-17].Part 2 introduces a reason 

why the information stored in brain is able to endure for a long time.
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一、关于智力起源

1.可以看到，大脑神经网络的各个生化参数（如不同O2、H+

浓度下细胞的放电频率、细胞间连接修改程度、遗忘率等）和血

液循环的时序控制作用、海马结构等生理机制和结构通过文献[1-

17]所述运作机制相互配合，对不同的信息处理组织起不同的子网

络，并保证所保存信息的稳定性,从而能准确而高效地处理信息.

2.在1中所述的基础上发展起语言机制，进一步可以对不同的

信息处理组织起不同的子网络，从而能更准确而高效地处理信息,

为智力的起源奠定了基础。

二、一些关于信息存储的细节

对于细胞之间的连接，用类似文献[17]图一到图四的图示分析

也可以看到存储信息时需要较大程度改变权值的原因。

（1）图一表示一个网络，细胞B和细胞A之间的连接权值为

W0（为叙述方便，不妨假定W0>0），分析的时候，把“波动

的阈值”分解为两个值，一个是固定的阈值Ga,另外一个是Ga波

动分值（作为一路输入）。图三和四中的坐标轴为各路输入的和

（包括细胞B向细胞A的输入和Ga波动分值）约定区间A0表示在

细胞B向细胞A的输入为1*W0（而不是0*W0）的情况下，各路输

入的效果总和所处的范围。区间A0中小于Ga的区间对应的输入样

本输出为0，区间A0中大于Ga的区间对应的输入样本输出为1。

（2）现在讨论往网络中存储信息的场景，B和A之间连接

权值受到修改，从而实现B细胞和A细胞同步兴奋（或者B细胞

兴奋的同时A细胞抑制）。有两种情况：（1）B到A的权值受到

较大的修改，修改后为W0+⊿W2（或者W0-⊿W1）。（2）B

到A的权值受到较小的修改，修改后为W0+⊿W2’（或者W0-

⊿W1’）。图三表示了在情况（1）发生后，处于区间A1中小于

GA的长度为l2的子区间对应的样本将会出现由输出0变为输出1

（或者处于区间A1中大于GA的长度为l1的子区间对应的样本将会

出现由输出1变为输出0）。图四表示了在情况（2）发生后，处于

区间A1‘中小于GA的长度为l2’对应的样本将会出现由输出0变

为输出1（或者处于区间A1’中大于GA的长度为l1’对应的样本

将会出现由输出1变为输出0）。

（3）对比图三和图四，图三比较大区间对应的输入样本输出

为1（或者为0），从而为实现在信息存储完成后，实现B细胞和A

细胞同步兴奋（或者B细胞兴奋的同时A细胞抑制）的概率大提供

了可能性；也为在以后出现权值被干扰修改的情况下，输入样本

输出发生变化的概率相对比较小提供了可能性。例如：为在以后

出现权值被干扰修改的情况下，在B细胞向A细胞输入为1的情况

下，A细胞输出为1的概率仍然比较大（或者在B细胞向A细胞输

入为1的情况下，A细胞输出为0的概率仍然比较大）提供了可能

性，从而实现信息的可靠存储。

（4）通过“用输入输出向量样本集合的分布特性存储信息，

在信息存储和提取时采用前面文献所述运作机制”，大脑解决了

大规模神经网络处理复杂信息时的样本量和网络规模匹配问题，

并保证了信息的可靠存储，从而有利于大脑准确而高效地处理信

息。
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高脂血症(Hyperlipemia)又称血脂异常，是由于脂肪代谢或

运转异常，使血浆中一种或多种脂质成分超出正常范围引起的。

临床上可将高脂血症分为原发性和继发性两大类。在目前实

验室可检测的指标中，血胆固醇(TC)、三酰甘油(TG)、低密度脂

蛋白(LDL-C)、极低密度脂蛋白(VLDL-C)、载脂蛋白B(ApoB)

水平升高和高密度脂蛋白(HDL-C)、载脂蛋白A(ApoA)降低易促

发动脉粥样硬化，增加心血管发生率和病死率。

【病因和发病机制】  

1.原发性高脂血症(essential hypercholesterolemia)  其发病

原因不明，目前认为与环境及遗传两大因素有关，并且两者互相
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