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1 关于样本中是否有动作电位的判定问题

在前面文章图中提到”*”标记表示某一时间单位内有动

作电位产生,动作电位可能发生在两个样本交界的地方(如图1

中的红线处),这里讨论在这种情况下怎样判定一个样本(如图1

中两条红线之间的样本)中是否包括某一动作电位的问题。

 

图1 动作电位可能发生在两个样本交界的地方

可以采用如下的判定方法:

①按图2描述方法考察动作电位和样本开始时间点的关系。

②按图3描述方法考察动作电位和样本结束时间点的关系。

③在1和2中如果出现“样本不包括该动作电位”的条件成

立,则判定样本不包括该动作电位.如果１和２中都可以得到“样

本可能包括该动作电位”的结论，则判定样本包括该动作电位。

④在1和2中t0,△t，t0’，△t’值的约定会影响量化时阈

值的值。

  

检测结果表明：

① 目前市场上的鳊鱼、鲫鱼、鲢鱼、草鱼、鲳鱼、带鱼

中，铅、汞重金属含量均低于国家限量标准（铅500μg/kg、

汞300μg/k g），淡水鱼的镉含量低于国家限量标准（镉

100μg/kg），鲳鱼和带鱼的鱼肉和鱼头中镉含量低于国家限

量标准，但是鱼肝的镉含量超过国家限量标准。说明市场上鲳

鱼和带鱼受到一定程度的镉污染，但由于人们一般不食用鱼内

脏，所以从食用安全性方面考虑，是健康安全的。

② 同一种鱼类，鱼肝中铅、镉含量最高，鱼肉中最低。

说明鱼肝的生物富集作用比鱼头、鱼肉都强。

③ 淡水鱼的铅含量高于海水鱼，说明淡水湖泊铅污染较

海洋严重。

④ 同一类组织器官中，3种重金属的含量存在显著差异。

淡水鱼中铅含量最高，镉和汞含量较低，说明淡水湖泊铅污染

相对较严重。 
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【摘要】文献[1-9]提出了血液循环在大脑处理信息的过程中具有时序控制作用，并用量化模型结合结构风险最小化相关理论

说明时序控制作用的意义。文献[10]汇总介绍量化模型中的一些细节，本文将继续对更多细节进行介绍，以期同行能更深入理解该

模型。文章包括两部分：第一部分介绍了在一些临界场景下怎样判别一个样本是否包含某一动作电位；第二部分介绍了量化模型

中对“一个细胞各路输出不同”场景的建模方法。
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【Abstract】 Literatures[1-9]suggest that blood circulation plays the role of basic timer when brain processing 

information; and suggest a quantitative model of brain information processing. Literature [10] introduced details of the 

quantitative model. This article introduces more details of the quantitative model, including 2 parts. Part 1 introduces 

how to tell whether a sample contains a certain AP in some scenarios; Part 2 introduces how to model the scenario 

“different output branches of a neuron have different output values”.
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图2 考察动作电位和样本开始时间点的关系

 

图3 考察动作电位和样本结束时间点的关系

2  对“一个细胞各路输出不同”场景的建模方法

图４以一个细胞A、B两路输出不同为例介绍了量化模型

中对“一个细胞多路输出不同”场景的建模方法。在一些情况

下,由于某些原因，I处发生的动作电位不能传到输出B,出现输

出A为1,输出B为0的情况。尽管正常情况下这种场景可能是小

概率事件，但作为量化模型，这里说明即使出现这种情况，结

构风险最小化相关理论仍然适用。

 

图４ 对“一个细胞多路输出不同”场景的建模方法

Fig.４  how to model the scenario “different output 

branches of a neuron have  different output values”

这种场景的建模方法是:

①对于细胞的“输出细胞角色”:以点I为观察点建立前向

网络量化模型（具体详细描述见文献[10]）。

②对于细胞的“输入细胞角色”:在进行样本重组的时候,

结合扩维的处理方法,对不同的输出通路分别进行样本重组,分

别以I,IV（假定IV为如果发生动作电位，可以传播到输出B的

点集合中按文献[10]介绍方法选定的观察点）为观察点量化为不

同的样本。具体的扩维处理方法是：在前向网络建模的时候，

图中细胞对应两个细胞，一个只包含A输出通路，另一个只包

含B输出通路； 两个细胞有各自的阈值输入；两个细胞都有输

入1-7。有多条通路输出不同的处理方法类推，由于输出通路

的突触有限,输出通路的条数有限,扩维后的维数有限。

③在考虑了“一个细胞各路输出”不同的场景后，文献[10]

所描述的确定观察点的规则需要进行改进：对如果达到阈值后

动作电位能传导到相应输出的点集合应用文献[10]所描述的规则

确定观察点，对达到阈值后动作电位不能传导到相应输出的点

集合不考虑。
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