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摘 要：阐述了汽车飞机概念的由来，研发汽车飞机的意义，分析了目前汽车飞机的发展现状以及汽车飞机研发中存在的问题。
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1 .汽车飞机概念的由来
从1903年飞机诞生至今百余年的时间里，飞机设计及制造技术日臻完善，飞机也因其快捷、安全、舒适等优点，逐步成为了人们不可或缺的交通运输工具之一。但是对于很多商务、政界人士等时间异常宝贵的群体来说，即使乘坐民航飞机也还显得麻烦和浪费时间，于是就萌动了这么一种想法：能不能设计一种飞行器，它既能作为汽车在普通的公路上行驶，又能作为飞机通过地面滑跑，起飞，直接飞到达相距一定距离目的地。这就是汽车飞机概念的由来。
所谓汽车飞机从字面上理解就是：在地面上可以像汽车一样跑，在天空中能像飞机一样飞行的交通工具。它的英文定义有两种，为flying car和roadable aircraft。可分别解释为飞行汽车和可在路面上行驶的飞行器。

2 .汽车飞机研发的意义

随着社会的发展，汽车在人们日常生活中逐渐变成越来越重要的交通工具，工业化的流水线生产进一步降低了汽车的生产成本，使得在地面汽车的数量自发明以来急剧上升，然而它却导致了很严重的交通堵塞问题，城市污染问题等。

在地面交通如此不堪重负的情况下，人们把目光转向了天空，但是单靠航班出行浪费很多时间和不必要的麻烦，民用客机的航线并不为专人而设，不可能想什么时候走就什么时候走，也不可能想让它飞到哪里它就飞到哪里，人们能做的就是：“出发地--坐汽车到机场--等飞机--飞机飞行到目的机场--转车--目的地”。汽车飞机便借助它独有的特性，被越来越多的人看重，人们可以利用它实现点对点的交通运输：即“开车到机场--飞行到目的机场--开车到目的地”。

和单独的汽车或飞机相比，汽车飞机具有如下优点：1）它可以避免拥挤的交通，不用支付各类“过路费”，在飞行过程中速度更快，可以节约宝贵的时间。2）不用按照航班要求时间出行，出发地和目的地的交通工具可以自己解决，可以减少麻烦。

3. 汽车飞机的研发现状
从早期航空探索的年代起，人们就设想把飞机跟汽车结合起来，一直探索一种能飞的汽车，而研制出了各式各样的汽车飞机。但遗憾的是，目前世界上真正能飞起来的汽车飞机，并不多见，更谈不上达到什么优良的飞行性能，这就是目前国内外汽车飞机的研究现状。
表1列举了笔者查到的国内外为数不多几种汽车飞机，以及它们的研发情况。从表1可以看出，1）目前大多数汽车飞机都仅处于概念设计或模型阶段；2）个别公司已研发出了汽车飞机的样机，但离实际应用还有相当远的距离。
表1. 国内外的几种汽车飞机，以及它们的研发状况
	编号
	研发现状
	模型或实物图

	1
	美国专利（专利号：2,573,271–1951），但没有造出实物。
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	2
	名称：AUTOCRAFT 011，由俄罗斯Yuri Krassin设计。结果只停留在模型阶段。
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	3
	名称：AviAuto，由美国Harvey米勒设计，1981 年获得专利，耗费了大量人力财力，但无果。
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	4
	名称：Nichols；设计者：史蒂夫。概念设计。
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	5
	名称：Terrafugia，美国麻省理工学院设计，停留在概念设计阶段.
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	6
	名称：M400天行，目前只生产了一辆该款飞行汽车。开发商为穆勒国际公司，现已拟定出售计划。
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	7
	南京航空航天大学飞机设计研究所设计的无人遥控汽车飞机，首飞成功。
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4 汽车飞机研发中存在的问题
汽车飞机为什么发展如此缓慢？美国国家航空和航天局的研究人员马克·摩尔一语道破：“当你试图融合它们时，你得到的是世界上最糟糕的东西：一个非常笨重、迟缓、昂贵的难以使用的车。”事实上，汽车与飞机是两种根本不同的运输工具，两者要结合在一起必然会使结构复杂、成本过高，而且在设计制作时必须面对和解决很多问题，这使得汽车飞机往往与人们的美好愿望相违背。以下是汽车飞机研发中存在的主要问题。
首先，汽车飞机要满足能在公路上顺利行驶的功能，要求在公路上行驶时横向的宽度不可过大，否则在公路上行驶过程中会与其他汽车发生碰撞，这就涉及汽车飞机机翼的收放设计问题，如何能将机翼收到大约车身等宽的空间之内（当然机翼收起后也不能有太大的高度）。因此，如何合理解决机翼的收放是汽车飞机研发中的首要问题。

其次，动力提供模式的设计问题。作为汽车行驶在公路上时，出于安全性考虑，一般采用车轮驱动；作为飞机飞行时，采用螺旋桨驱动，这两套不同的驱动模式如果采用不同的动力装置，会增加重量；但如果同用一个动力装置的话，就需要设计两种模式切换的控制系统，会使设计制作变得复杂。

第三，重量和减阻问题。作为飞机，以汽车为主体，机构就显得太重，反之，作为汽车，以机身为主体就显得太轻，这是一对矛盾，设计制作过程要求设计师很好地平衡这对矛盾，才可能设计出较为成功的产品来。另外，机身外形迎风面积较大，导致全机的阻力大于普通飞机，要保证飞机的飞行性能就必须尽可能减小阻力。
第四，汽车飞机起飞、降落时，常常要展开或收起机翼，即做必要的“汽车到飞机”或“飞机到汽车”状态的转换。这种转换均需要在道路完成，这就要求起降的路面要宽广、其它车辆稀少、且路况良好。实际上这种情况往往是不现实的。
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