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在连续 S 年遴选发布中国年度重大科学! 技术与工程进

展 [9@\]的 基 础 上 "从 本 刊 #半 月 科 技 新 闻 媒 体 关 注 指 数 排 行

苏 青!代 丽!岳 臣

!科技导报"编辑部#北京 9:::Y9

在本刊连续 1 年评选年度!中国重大科学"技术与工程进展#的基础上$继续本着!分门别类"宁缺毋滥"叙述事实"以时为序#

的原则$ 从 %科技导报&!半月科技新闻媒体关注指数排行榜#"!半月科技风云#"!国内外科技要闻#"!科学共同体要闻#"!科技事

件#"!封面图片说明#等栏目$以及国内外重要学术期刊和科技新闻媒体所刊载的有关重大国内科技新闻中$按!科学#"!技术#和

!工程#2 个类别$由本刊编辑部遴选出’! 3..0 年中国重大科学进展 4. 项’提出三维!伊辛模型#精确解猜想$获得临界温度为 52
( 的铁基超导体$成功分离出控制水稻广亲和性状的主效基因 !1$精确定出银河系质量约为 4 千亿个太阳质量$证实玻恩6奥本海

默近似在氯加氢高能反应中有效$首次探测到分子的自旋态构型和超交换作用$研究出不用氨基酸作原料的多肽合成方法$发现暗

物质粒子湮灭可能证据$发现胡氏耀龙化石为揭开鸟类起源提供新证据$发现!半甲齿龟#化石有助揭开龟甲形成之谜(" 3..0 年

中国重大技术进展 4. 项’成功锻造出世界首件第三代核电蒸发器锥形筒体$发明控制转基因水稻!意外传播#技术$首艘自主设计"

自行建造液化天然气运输船交付船东$!一步法纺丝#新工艺问世$黄磷燃烧热能利用难题被破解$中国大陆第一条 789: 大规模生

产线投产$研制成功首台低温超导除铁器$曙光 1...; 高性能计算机进入世界前十行列$中国第一片 0 英寸键合 <7= 晶片研制成

功$研制成功 3 34. >? 特大功率采煤机(# 3@.0 年中国重大工程进展 4. 项A 首都国际机场 B2 航站楼正式启用$京沪高速铁路

全面开工建设$大型客机研制项目正式启动$奥运场馆工程按期交付使用$北京正负电子对撞机重大改造工程完成$亚洲最大客运

站)**北京南站建成$载人航天工程取得重大技术突破’!神舟#七号完成太空出舱任务$!探月工程#新进展’!嫦娥#一号拍摄的月

球全图正式发布$中国最大核电项目阳江核电站正式开工建设$武汉长江公路隧道通车试运行+ 最后列出了本刊编辑部遴选发布的

3..263..C 年中国重大科学"技术和工程进展各个条目,

科学(技术(工程(重大进展
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榜!"#半 月 科 技 风 云 !"$国 内 外 科 技 要 闻 !%$科 学 共 同 体 要

闻!"$科技事件!"$封面图片说明!等栏目&以及国内外重要学

术期刊和科技新闻媒体所刊载的有关国内科技新闻中 !"#$%&&继

续对 ’(() 年我国重大科学进展% 重大技术进展和重大工程

进展进行盘点&由编辑部讨论%遴选出该年度中国重大科学

进展%重大技术进展和重大工程进展各 *( 项’
遴选 ’(() 年中国重大科学"技术和工程进展时&本刊坚

持下述 + 个基本原则 !*,-&(! 分门别类 的 原 则(分 为$科 学!%
$技术!和$工程!. 大类遴选)" 宁缺毋滥的原则(遴选出的

各项重大科学进展%重大技术进展和重大工程进展尽量能得

到科技界比较广泛的认同&不人为地凑数量)# 以时为序的

原则(每项重大进展必须是在 ’(() 年 * 月 * 日至 ’(() 年 *’
月 .* 日期间报道%发表或公布&本文所列排名不分先后&均

按报道%发表或公布的时间先后排序)$ 叙述事实的原则(遴

选出的每项重大进展必须已经在公开出版的学术期刊%正规

媒体上发表或由中国科技管理部门公开发布&并尽量采用叙

述事实的方式描述*

! "##$ 年中国重大科学进展

!%! 提出三维!伊辛模型"精确解猜想

$伊辛模型!是一个最简单的描述无限多个相互作用的

自旋的物理模型&它具有非常丰富的物理内容&有助于发现

物理世界的基本规律& 还可被推广用于研究连续的量子相

变+基本粒子的超弦理论"动力学临界行为等, 精确求解三维

$伊辛模型!一直被公认为是物理学领域的一大难题&而得出

精确解的困难最后归结为拓扑学的纽结问题, 沈阳材料科学

国家-联合.实验室张志东博士从低维空间的扭曲和纽结可

以被高一维空间的旋转打开出发&引入第四维度和相关的旋

转变换作为处理拓扑学问题的边界条件&计算出三维$伊辛

模型!的配分函数+比热+自发磁化强度等物理性质以及临界

温度+临界指数&发现系统的对称性越高居里温度越高&在三

维系统具有最高对称性的简单立方$伊辛模型!具有最高的

居里温度黄金解&在二维系统具有最高对称性的正方$伊辛

模型!具有最高的居里温度白银解* 其获得的结果具有一定

的对称性和美学价值&并可返回到二维和一维的结果&被英

国/哲学0杂志审稿人评价为&$过去几十年间&三维1伊辛模

型2领域的最重要进展33可作为三维伊辛情况精确描述的

一个基准!!.-&’

!%" 获得临界温度为 &’ ( 的铁基超导体

自从层状铜氧化合物高温超导体发现以来&科学家一直

都在致力于寻找更高临界温度的新超导体’ 然而&长期以来&
临界温度高于 +( / 的超导体只有铜氧化合物超导体’ 中国

科技大学微尺度国家实验室陈仙辉教授在国际上首次获得

临界温度超过 +( / 的铁基超导体&相关研究发表在 - 月 % 日

出版的英国/自然0杂志上 !."&’ 研究人员通过电阻率和磁化率

测量表明&该体系的超导临界温度已达到 +. /&是除铜氧化

合物高温超导体之外第一个临界温度超过 +( / 的非铜氧化

合物超导体&突破了$麦克米兰极限!-即传统超导临界温度

最高只能达到 .0 /.& 说明该体系是一个非传统的高温超导

体’ 有关专家认为&非铜氧化合物铁基超导体的发现&无论在

高温超导的应用以及对高温超导机制的理解方面均有重大

意义’

!%’ 成功分离出控制水稻广亲和性状的主效基因 !)

水稻栽培品种目前分为籼稻和粳稻两个亚种&亚种之间

杂种具有很强的优势’ 长期以来&水稻育种专家一直试图通

过亚种间杂种优势来提高水稻的产量&但进展有限&原因是

籼+粳稻亚种间杂种育性下降&结实率很低’ 早在 *0)+ 年&日

本水稻育种家就发现了这个现象& 并猜测有基因在控制&但

却没有作深入研究)科学家还发现&水稻中存在一类被称之

为广亲和品种的特殊种质资源&它与籼稻和粳稻杂交的后代

都表现正常的可育性’ 华中农业大学张启发院士领导的科研

团队&经过 *) 年的奋斗&成功分离克隆出一个控制水稻籼稻+
粳稻杂交不育和广亲和性状的主效基因&命名为 !%’ 该研究

成果 ) 月 *. 日发表在美国/国家科学院院刊0上!.)&’ 研究结果

表明&!% 基因编码的一个天冬氨酰蛋白酶& 通过控制雌配子

的育性而影响水稻的结实率)籼粳稻的 !% 等位基因间仅有两

个碱基的差别&引起相应蛋白质两个氨基酸的替换&造成其

杂种的不育)广亲和品种的 !% 基因-广亲和基因.则因其大片

段缺失&导致功能丧失&无论与籼稻还是粳稻杂交&都不影响

杂种的育性’ 研究人员通过对 *- 个不同品种 -包括籼稻+粳

稻和广亲和品种.的测序&进一步证实了以上结果’

!%& 精确定出银河系质量约为 ! 千亿个太阳质量

银河系的质量对研究银河系形成具有十分重要的意义&
过去的研究表明&银河系质量约为 ’ 千亿个太阳质量’ 这些

研究由于所采用的样本数目小-%(!%((.&且 多 为晕 星+星 团

和矮星系的混合样本&使得银河系质量的测定存在很大的误

差’ 中国科学院国家天文台博士生薛香香等与德国马普天文

所的天文学家合作& 首次利用 1211,33 的大样本晕星数据精

确定出银河系的质量约为 * 千亿个太阳质量&表明银河系要

比 以 往 估 计 的 $苗 条 !-图 *.’ 研 究 人 员 使 用 的 样 本 是 从

1211,33 的恒星数据中选择出的约 ’ %4( 颗蓝水平支星&这个

样本是目前数量最大-’ %(( 颗.+分布范围最广-%5-( 678.的

图 ! 银河系#图片来源$北方网%

*+,% ! -+./0 120 32/240
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蓝水平支星样本! 蓝水平支星处在特殊的恒星演化阶段"位

置能够被精确测量"一直就是研究银晕的理想候选体! 中德

天文学家利用这些蓝水平支星的运动学性质并结合银河系

的理论模型"定出了目前最准确的银河系质量"相关研究发

表在 ! 月 "# 日出版的#天体物理学杂志$上$%!&%

!"# 发现胡氏耀龙化石为揭开鸟类起源提供新证据

鸟类是如何起源&如何飞行的’ 它的羽毛是怎样进化而

来的’ 越来越多的化石证据支持着(鸟是从恐龙进化而来)这

样的学说% 中国科学院古脊椎动物与古人类研究所的张福

成&周忠和&徐星&汪筱林和该所的美籍博士后 ’()*+, -.//+01,
发 现 了 一 种 与 鸟 类 亲 缘 关 系 极 为 密 切 的 侏 罗 纪 恐 龙 化

石***胡氏耀龙+图 2,% 胡氏耀龙身长约 3# 45"长有 3 根长

长的带状尾羽"其尾羽大约占了身体长度的一半"是迄今为

止世界范围内发现的第一件长着如此特殊尾羽的恐龙化石%
研究人员据此推测远在一亿四五千万年前的侏罗纪"胡氏耀

龙就已经具有了雌雄第二性征的分化% 在骨骼形态上"胡氏

耀龙与鸟类近似的一个明显特征是尾椎极度退化% 胡氏耀龙

的头短而高"类似于恐龙中的窃蛋龙类头骨的外形"但与多

数窃蛋龙不同的是"胡氏耀龙的上&下颌均具有前倾的牙齿"
这些牙齿的大小出现了分化"形成了一些类似于哺乳动物的

犬齿或门齿的咬合结构% 系统发育分析表明"胡氏耀龙属于

鸟翼类+60+1/17,"代表了和鸟类 关 系 最 为 接 近 的 恐龙 之 一 "
它的形态特征为揭开鸟类起源&飞行的起源&羽毛的起源提

供了新的证据% 相关研究发表在 "# 月 2% 日出版的英国 -自

然$杂志上 $3#&%

!"$ 证实玻恩%奥本海默近似在氯加氢高能反应中有效

玻恩8奥本海默近似是量子化学和凝聚态物理学中的一

种常用方法"用于对原子核和电子的运动进行退耦合% 大多

数的计算化学研究中都隐含使用了这个近似"但其正确性只

能靠精确的实验来检验% 中国科学院大连化学物理研究所分

子反应动力学国家重点实验室杨学明研究小组曾在实验中

发现"在低碰撞能下"玻恩8奥本海默近似在氟加氘反应中完

全失效.如今"他们又证实"玻恩8奥本海默近似在氯加氢高

能反应中有效% 相关研究发表在 "# 月 23 日出版的美国 -科

学$杂志上$3"&% 研究人员利用实验室自行研制的&先进的氢原

子里德伯态飞行时间谱8交叉分子束仪器" 对氯加氢的交叉

分子束反应进行了精确的实验研究"测量了氯原子激发态和

基态与氢分子反应的相对微分截面% 实验结果发现"在低碰

撞能下"氯原子自旋8轨道激发态的反应性与基态的相当% 研

究结果表明" 玻恩8奥本海默近似在这一重要反应中在低碰

撞能时是失效的.但是"当碰撞能增加时"氯原子自旋8轨道

激发态的反应性与基态的相比变得越来越小" 这说明玻恩8
奥本海默近似在这一重要反应中在高碰撞能量时是有效的%
与此同时"美国马里兰大学教授亚历山大与中国科学院大连

化学物理研究所张东辉教授& 南京大学谢代前教授等合作"
在多个耦合的精确势能面上进行全量子散射的动力学计算"
其理论计算结果与杨学明小组的实验结果非常吻合 $32&%

!"& 首次探测到分子的自旋态构型和超交换作用

分子磁性材料虽然在自旋电子学和量子信息技术等 领

域具有重要的应用前景"但也存在一些研究困难% 一方面"磁

性分子的轨道构型与所呈现的自旋结构之间存在非常复杂

的关系.另一方面"分子磁体中的磁关联往往是通过其配位

基传递的自旋间超交换相互作用来实现的% 受限于技术手

段" 目前科学家对超交换作用的研究主要依赖于模型计算%
中国科学院物理研究所9北京凝聚态物理国家实验室马旭村

研究小组与清华大学物理系薛其坤&陈曦&贾金锋研究小组

合作" 利用扫描隧道显微镜的自旋翻转非弹性隧穿谱技术"
在国际上首次直接探测到了分子磁体的自旋态构型和超交

换作用的路径% 该工作提供了一种探测单原子9分子自旋态&
分子磁体自旋态构型和超交换作用的灵敏方法"为研究有机

分子的磁性和基于分子磁体的自旋电子学开辟了一个全新

的途径% 相关研究发表在 "" 月 : 日出版的美国-物理评论快

报$上$3%&%

!"’ 研究出不用氨基酸作原料的多肽合成方法

一个多世纪以来"几乎所有多肽合成的研究都是以氨基

酸为原料来进行的% 这种方法步骤繁琐&成本较高"使得多肽

类材料的应用受到限制% 近年来"化学家们开始探寻一种非

常简单的多肽合成方法"希望不以氨基酸为原料"而是用方

便易得的亚胺和一氧化碳为单体"在催化剂作用下发生交替

共聚直接生成多肽% 遗憾的是"由于缺少一种适当的催化剂"
该方法一直未能实现% 南开大学化学学院孙怀林教授领导的

课题组成功研究出新的多肽合成方法"不用氨基酸而合成了

多肽"相关研究发表在德国-应用化学$上% 该杂志高度评价

了这项工作的创新性和应用价值"指出/这个反应的优点是

所用原料便宜"非常适合工业生产% )$33&

!"( 发现暗物质粒子湮灭可能证据

尽管从 2# 世纪 %# 年代开始天文大尺度观测实验多次间

接验证了暗物质的存在"但到现在暗物质在物理上直接的观

测证据还没有找到"人类直到现在还没有弄清楚暗物质的物

理本质% 中国科学院紫金山天文台常进研究员与美国&俄罗

斯& 德国等国科学家合作" 利用美国南极长周期气球项目

图 ) 胡氏耀龙化石!图片来源"科学网#

*+," ) *-..+/ -0 12+345+264785 9:+
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图 ! 中国首条液化天然气运输船成功试航

!图片来源"#人民日报$%

"#$% ! &’#()* +),’$- ). /0#*’12 .#324
567 43’*28)34’4#)* 20#8

!!"#$"#经过 %& 年观测研究#发现一些不明来历的高能电子

可能是暗物质粒子湮灭的证据$ 这一成果如果被进一步证

实#可能成为人类第一次发现暗物质粒子湮灭的证据#将是

现代物理学的重大突破$ 相关研究发表在 %% 月 ’& 日出版的

英国%自然&杂志上()*+$

9%9: 发现&半甲齿龟’化石有助揭开龟甲形成之谜

中国科学院古脊椎动物与古人类研究所李淳等在贵州

省关岭县距今 ’,’ 亿年前的晚三叠世早期地层中# 发现了处

于起源阶段的早期龟类化石!图 -"#该化石具有细密的牙齿

以及雏形状态的甲壳结构#故被命名为’半甲齿龟(().+$ 三叠纪

时期的龟类化石极为罕见#此前发现的龟化石种类已与现代

龟类非常相似#无法为其起源提供充分的线索#科学界只能

通过现代龟类的胚胎发育和少数体表具有甲片的古代爬行

动物化石加以推测$ 与此前科学界的普遍推断不同#)半甲齿

龟(的身体结构显示#龟类腹甲的形成远远早于其背甲#当腹

部的甲壳已经演化到与今天的龟类相差无几时#背部的甲壳

才刚刚开始出现# 这一过程与现代龟类的胚胎发育十分相

似$ 另外#背甲的形成始于脊椎位置#同时与肋骨的特化有显

著关系#而与先前推测的单独存在的甲片无关$ )半甲齿龟(
化石进一步表明# 龟类的起源远较以往的认识更为复杂#年

代也更为久远#其骨骼结构及其化石发现地点的地质情况显

示# 这种原始龟类很可能生活于海滨或者河流三角洲地带#
其适应于水生环境的程度与今天的甲鱼相似$ )半甲齿龟(的

发现#有助于揭示长期困扰学术界的龟甲形成之谜#其相关

研究成果发表在 %% 月 ’/ 日出版的英国%自然&杂志上()/+$

; ;::< 年中国重大技术进展

;%9 成功锻造出世界首件第三代核电蒸发器锥形筒体

% 月# 中国第一重型机械集团公司成功锻造出世界首件

第三代 核 电 蒸 发 器 锥形 筒 体***01%&&& 蒸 发 器 锥 形 筒体+
锥形筒体是核电设备关键部件#其技术参数和性能指标均有

着很高的标准#其锥筒大小端的直段一直是锻造过程中的最

大难点$ 传统的锻造方法是将筒体直接锻造成一个 )喇叭

口(#然后靠后期大量的加工来实现两端直段的技术要求$ 这

种锻造方法既浪费大量钢水#增加筒体制造成本#还延长生

产制造周期$ 01%&&& 蒸发器锥形筒的锻造成功#标志着我国

在第三代核电产品制造领域已步入世界前沿领地 ()2+$

;%; 发明控制转基因水稻&意外传播(技术

转基因农业给人类展示了美好前景# 但由于缺乏有效的

安全控制措施# 转基因作物的试验和推广均受到严格控制#
尚无法快速造福人类$ 浙江大学农学院沈志成教授领衔的课

题组#发明了一种简单可控的转基因技术,通过该技术获得

的水稻就像被打上了一个)烙印(#如)逃逸(出试验田与常规

水 稻 混 合#这种 转 基 因 水 稻 就 会 轻 易)显 形(并 被 除 草 剂 除

去#以保证常规水稻的纯正性$ 这项技术的发明对提高转基

因农作物的安全控制水平意义深远 ()3+$ 该研究成果发表在 -
月 %3 日于美国出版的%公共科学图书馆4综合&杂志上 (*&+$

;%= 中国首艘自主设计)自行建造液化天然气运输船

) 月 - 日#由中国自主设计-自行建造的第一艘液化天然

气!567"运输船正式交付船东!图 )"+ 这艘世界上最大的薄

膜型 567 船由中国船舶工业集团公司所属沪东中华造船!集

团"有限公司建造#长 ’3’ 8-宽 )-,-* 8-型深 ’.,’* 8#造价

高达 %,. 亿 美 元+ 整艘 船 的 液 化 天 然 气 装 载量 为 %),/’% 万

8-#全部汽化后容量将达 3 &&& 万 8-#相当于上海全市居民 %
个月的天然气使用量+ 该船可适应从常温到4%.-!的温度剧

变#其核心部件初步实现国产化 (*%++

;%! *一步法纺丝’新工艺问世

. 月#一种采用聚合熔体直接纺丝!简称’一步法纺丝("
的新工艺#由江苏省常熟市长江化纤有限公司和中国科学院

长春应用化学研究所联合研发成功#并通过了中国纺织工业

协会组织的专家鉴定+ 专家们认为#与美国-日本目前采用的

’切片纺丝(工艺相比#我国首创的’一步法纺丝(新工艺#不仅

缩短了工艺流程#减少了熔体降热解#降低了生产成本#还能

保证纤维质量# 增强中国在国际聚乳酸市场上的竞争力#对

推动中国聚乳酸树脂及纤维的产业化# 延长玉米产业链#推

进纺织服装业的重大变革等具有重大意义 (*’++

;%> 黄磷燃烧热能利用难题被破解

/ 月#由云南省化工研究院主持#清华大学-浙江大学等

图 = *半甲齿龟’化石!左%及其复原图!右%

!图片来源"+科技导报$%

"#$% = ")22#? ). ’* @*A-243’? BC34?- .3)D 40- 5’4- B3#’22#A
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图 ! 中国第一片 " 英寸键合 #$% 晶片研制成功

!图片来源"#科学时报$%

&’() ! *+’,-./ 0’1/2 "3’, #$% 4-051

共同参与完成的高效利用反应热副产工业蒸汽的热法磷酸

生产技术诞生! 利用空气燃烧黄磷的同时回收反应热副产工

业蒸汽的新技术" 是一个国内外一直没有解决的技术难题!
云南省化工研究院等单位针对热法磷酸生产技术的现状"从

生产原理#技术方案#工艺控制技术的研究到关键设备的研

制"发明了一整套利用自然空气燃烧黄磷来回收反应热副产

工业蒸汽的热法磷酸生产技术" 并研发了该技术的关键设

备$$$特种燃磷塔%通过对特种燃磷塔内反应条件和生成物

质的系统研究"实现了高温防腐技术的重大突破"首创了具

有自主知识产权#不需使用干燥空气#直接利用普通自然空

气燃烧黄磷"并回收黄磷燃烧热产生蒸汽的技术! 该技术的

诞生将有力推动中国磷化工产业的发展 !"#$!

6)! 中国大陆第一条 $789 大规模生产线投产

%& 月 ’ 日"中国大陆第一条自主设计建设的 ()*+&有机

发光显示器’技术大规模生产线在江苏昆山投产! ()*+ 技术

是一种借助有机半导体功能材料将电能直接转化为光能的

技术! 采用这种技术制备的有机发光显示器"具有结构简单#
厚度小#响应速度快#功耗低#视角宽#工作温度低等优异性

能"同时还具有可实现柔软显示的特点! 该项目的生产技术

全部由清华大学和维信诺公司独立研发完成" 总投资超过 "
亿元" 可达到年产 % ,&& 多万片小尺寸 ()*+ 显示屏的生产

目标! ()*+ 技术大规模生产线的投产"标志着中国新型平板

显示技术领域通过多年自主创新已取得重大突破"显示产业

由(中国制造)开始走向(中国创造)!"-$!

6): 研制成功首台低温超导除铁器

%% 月 , 日"中国自主研制成功的第一台低温超导除铁器

通过技术鉴定! 低温超导除铁器是重要的大型工业设备"主

要用于去除煤炭等原料中的铁性杂质! 此前"大型超导磁体

生产技术一直为国外所垄断! 这台低温超导除铁器是由中国

科学院高能物理研究所与山东华特磁电科技股份有限公司联

合研制的"其磁体具有 &./# 0 的大口径"最高磁场场强高达

"1 &&& 23"中心磁场场强 #& &&& 23"储能为 #.- 45%在超导状

态下&6,1/!’"其线圈导体无电阻"大电流通过超导线圈产生

超强磁场"具有磁场强度高#梯度大"吸铁能力强"重量轻"能耗

低"运行节能环保等普通电磁除铁器无法比拟的优点"而其价

格仅为美国同类产品的 1&7!这一设备的诞生被认为彻底打破

了中国超导磁体长期以来完全依赖从美国进口的局面!""$!

6)" 中国曙光 ;<<<= 高性能计算机进入世界前十行列

%% 月 %8 日" 全球高性能计算机 9(:"&& 强排行榜发布"
中国曙光 "&&&;&图 "’以峰值速度 ,#& 万亿次#)<=>?@A 测试

值 %’& 万亿次的成绩再次跻身世界超级计算机前十行列! 曙

光 "&&&; 由中国科学院计算技术研究所国家智能计算机研

究开发中心#曙光信息产业&北京’有限公司#上海超级计算

中心联合研制",&&’ 年 / 月在天津成功下线"%% 月在北京完

成性能测试! 它是目前中国国内运算速度最快的超级计算

机"其研制成功标志着中国已成为世界上第二个可以研发生

产超百万亿次超级计算机的国家 !"1$!

6)> 中国第一片 " 英寸键合 #$% 晶片研制成功

%, 月"中国科学院上海微系统与信息技术研究所王曦研

究员领导的 B(C 研究小组"突破了清洗#键合#加固#研磨和抛

光等一系列关键技术" 在上海新傲科技有限公司研发平台

上"制备出我国第一片 ’ 英寸键合 B(C 晶片&图 1’! 有关专家

认为"’ 英寸 B(C 晶圆片的成功开发"为大尺寸键合 B(C 晶片

的产业化打下了坚实基础!"8$!

6)?< 研制成功 6 6?< @A 特大功率采煤机

%, 月 %# 日"中国自主研发的装机总功率 , ,%& AD 的特

大功率采煤机&图 8’通过鉴定验收! 中国各大煤矿目前急需

的 , &&& AD 以上#能年产 ’&& 万吨原煤的特大功率采煤机一

直完全依赖于进口! 由西安煤矿机械有限公司研制的中国首

台 , &&& AD 以上特大功率采煤机$$$42/&&E,,%&6D+ 型采

煤机"其总功率为 , ,%& AD"设计年生产能力为 ’&& 万吨原

煤"一次可采煤层厚度高达 1.# 0! 该采煤机还开发有智能监

测系统"工作时可实施实时远程监控! 42/&&E,,%&"D+ 型采

煤机的研制成功"标志着中国结束了特大功率采煤机需要全

部依赖进口的历史 !"’$!

B 6<<" 年中国重大工程进展

B)? 首都国际机场 CB 航站楼正式启用

, 月 ,/ 日" 奥运重点工程之一的北京首都国际机场 9#

图 ; 曙光 ;<<<= 的网络交换模块

!图片来源"中国新闻网%

&’() ; 9-4, ;<<<= D+’E 0F1 ,524F1@ /4’2D+
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图 !" 中国商用飞机有限责任公司在上海成立

!图片来源"新华社#

#$%& !" ’())*+,$-. /$+,+-01 ’(+2(+-1$(3 (0
’4$3-5 617& *81-9.$84*7 $3 :4-3%4-$

航站楼!图 !"投入试运营# 新航站楼南北长 " #$$ %$宽 &#$ %$
高 ’( %$总建筑面积 #!)* 万 %"$是全球最大的单体航站楼#
首都机场扩建工程是一个复杂的系统工程$不仅是地面建设

工程$还涉及首都空中管制系统的调整# 机场扩建工程采用

了多项创新成果$ 许多科技新成果在世界上尚属首次采用$
如 +, 航站楼的高速传输和自动处理行李系统% 多楼连通的

旅客捷运系统%单灯引导系统和双层多功能登机桥等 -(#.#

;&< 京沪高速铁路全面开工建设

’ 月 /! 日$京沪高速铁路正式全面开工建设$新建双线

铁路全长 / ,/! 0%!图 #"$总投资 " "$#)’ 亿元$是世界上一

次建成线路最长%标准最高的高速铁路# 京沪高速铁路将由

中国自主建设$是新中国成立以来一次投资规模最大的建设

项目$预计 ( 年后建成$其中运行速度%环保技术%旅客舒适

度等方面处于世界领先地位# 它连接北京南站和上海虹桥

站$设计时速 ,($ 0%$全程用时将由现在的约 /$ 1 缩短到不

足 ( 1$年输送能力将达到单向 ! $$$ 万人&次# 截至 "$$! 年

// 月底$京沪高速铁路已开工建设里程 / "$, 0%$占设计正

线里程的 #/2-*$.#

;&; 大型客机研制项目正式启动

( 月 // 日$肩负着中国大型客机研制使命的中国商用飞

机有限责任公司在上海正式成立!图 /$"$这标志着中国大型

客机研制项目正式启动# 中国商用飞机有限责任公司下辖上

海飞机设计研究所%上海飞机制造厂%中航商用飞机有限公

司%上海航空工业!集团"有限公司等子公司和下属单位$在

北京设有办事机构$并将在欧洲%美洲设立代表处# 公司将突

破大型客机关键核心技术$实现支线飞机%大型客机研制成

功和商业成功$力争成为拥有自主知识产权和具有国际竞争

力的民机制造商-*/.#

;&= 奥运场馆工程按期交工使用

* 月 "! 日$ 北京奥运会主体育场’’’国家体育场 !(鸟

巢)"落成典礼仪式在北京举行# (鸟巢)是继国家游泳中心

!(水立方)"%国家体育馆%北京射击馆%奥林匹克水上公园等

一大批北京奥运会运动场馆相继建成之后的最后一个奥运

场馆建设项目# 北京奥运会的场馆建设和基础设施投资总计

约 , $$$ 亿元$建成后的奥运场馆在 ! 月 ! 日至 "( 日举行的

第 "# 届奥运会和 # 月 * 日至 /& 日举行的 "$$! 北京残奥会

上成功实用-*".#

;&> 北京正负电子对撞机重大改造工程完成

& 月 "" 日$中国科学院高能物理研究所宣布$以将对撞

性能提高 /$$ 倍为目标的北京正负电子对撞机重大改造工

程!345677"取得重要进 展’’’加 速 器 与 北 京 谱 仪 已 联合 调

试对撞成功$观察到了正负电子对撞产生的物理事例# 这标

图 ? < <!" @A 大功率采煤机!图片来源"新华社$

#$%& ? < <!" @A 4*-BCD7E1C 84*-+*+

图 F 北京首都国际机场 G; 航站楼

%图片来源"中国新闻图片网$

#$%& F G*+)$3-. 9E$.7$3% G; (0 ’-2$1-. H31*+3-1$(3-. /$+2(+1

图 I 京沪高速铁路线路图!图片来源"新华社$

#$%& I JK2+*88 +-$.L-C 0+() M*$N$3% 1( :4-3%4-$

本刊专稿!:2*,$-. 1( !"# $%&’%($

<= 科技导报 <""I&<?%!$

C M Y K



图 !" !嫦娥"一号拍摄的月球全图

#图片来源$中国新闻网%

#$%& !" ’( )*++ ,--. /$01*23 1453. 67 894.%:3
;-&! +*.42 /2-63

图 !’ 翟志刚执行出舱活动任务#图片来源$ 新华网%

#$%& !’ 89$.3<3 4<12-.4*1 =94$ =9$%4.% 3>32%3? )2->
193 04/<*+3 -26$1$.% 193 @4219 1- A4B3 4 89$.3<3 )+4%

图 !C 北京南站#图片来源$新华社%

#$%& !C D3$E$.% F-*19 G4$+A47 F141$-.

志着 !"#$%% 已圆满完成建设任务! 即将进入试运 行 阶 段"

&"#$%% 改造工程 ’(() 年 * 月动工! 总投资 +,) 亿元人民币"
改造后的对撞机通过采用当今世界上最先进的双环交叉对

撞技术!正电子和负电子对撞的束团数目可从单环时的 - 对

增加到 ./ 对! 亮度这一对撞机的重要参数在目前水平上可

提高约 -0( 倍" 改造后的北京正负电子对撞机#图 --$将在世

界同类型装置中继续保持领先地位!成为国际上最先进的双

环对撞机之一1+/2%

’&H 亚洲最大客运站&&&北京南站建成

3 月 - 日!有&亚洲第一站’之称的新北京南站正式投入

运营% 新南站是目前国内铁路客站中规模最大(现代化程度

最高的车站)图 -’$!由地上 ’ 层(地下 / 层和 /- 45( 6’ 的高

架环形车道组成!总建筑面积 ’’7+ 万 6’% 全站共设 ’) 条到(
发线!-/ 座站台!工程总投资 +/ 亿元% 新南站的建设突出了

环保(节能等理念!首次采用太阳能发电% 根据北京市交通规

划!地铁 ) 号线将以南北走向(地铁 -) 号线和市郊铁路将以

东西走向穿过北京南站% 新建成的北京南站成为集国铁(地

铁(公交(出租车于一体的大型交通枢纽1+)2%

’&I !神舟"七号完成太空出舱任务

. 月 ’4 日 ’-8-(!翟志刚(刘伯明(景海鹏 / 位航天员搭

乘&神舟’七号载人飞船!从酒泉卫星发射中心发射升空% ’9
日 -+8/.!翟志刚打开舱门!身着国产&飞天’舱外航天服执行

我国首次出舱活动任务 )图 -/$! 在完成一系列空间科学实

验!并按预定方案进行太空行走后!安全返回轨道舱!首次空

间出舱活动取得成功% ’3 日 -98/9!&神舟’七号返回舱成功着

陆!我国第三次载人航天任务圆满完成% 至此!我国成为世界

上第三个独立掌握空间出舱技术的国家!为将来空间站的建

造打下了坚实的基础 1+42%

’&J !嫦娥"一号拍摄的月球全图正式发布

-- 月 -’ 日!中国首颗月球探测卫星&嫦娥一号拍摄制作

的月球全图正式对外发布)图 -)$% 中国首幅月球全图图像数

据完整(信息丰富(信噪比高(质量良好!其图像质量和影像

制作均达到国际先进水平! 是目前世界上已公布的最为清

晰(完整的月球影像图 1++2%

’&K 中国最大核电项目阳江核电站正式开工建设

-’ 月 -+ 日! 中国首个一次核准 + 台百万千瓦级核电机

组!总投资近 9(( 亿元人民币!迄今总装机容量最大的核电项

目***阳江核电站正式开工建设)图 -4$% 阳江核电站位于广

东阳江市阳东县东平镇!工程由广东核电集团建设!采用中

国自主品牌改进型压水堆)$#:-555$核电技术!进行标准化(
批量化建设% 该项目建设 + 台百万千瓦级核电机组!-(’ 号机

组有效建设工期为 4+ 个月!/;+ 号机组有效建造 工 期 为 4)
个月! 首台机组计划于 ’5-/ 年建成并投入商业运行!+ 台机

组 将 在 ’5-9 年 全 部 完 成 建 设 ! 建 成 后 每 年 可 发 电 )4+ 亿

图 !! 改造后的北京正负电子对撞机隧道内景

#图片来源$中国新闻社%

#$%& !! L.<$?3 B$3A -) 193 1*..3+ -) 193 D3$E$.% @+3012-.
M-<$12-. 8-++$?32 ND@M8O 4)132 23:3P*$/>3.1
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表 ! "##$%"##& 年!科技导报"遴选公布的中国重大科学#技术与工程进展

’()*+ ! ,-./01(21 (34(25+6 /7 658+25+9 1+5:2/*/;< (23 +2;82++082; 82 =:82( 82
"##$ 1/ "##& 6+*+51+3 )< !"#$%"$ & ’$"(%)*)+, -$.#$/

!""# 年

! 发现 $ 个翅膀的恐龙化石!" 发现新

型冠状病毒及"非典#研究取得进展!# 采

用金属材料表面纳米化技术研制成全同金

属纳米团簇!$ 完成人类基因组测序所承

担的 %&测序任务!% 发现一种新粒子

!揭示水稻高产的分子奥秘$超级杂交稻和

大豆杂交种取得进展!" 可控热核聚变实验取

得重要进展!#研制开发成百万亿数据处理超

级服务器! $研制成 %" ’%%"()*+,%()*- 三相

交流高温超导电缆系统!%成功培育转基因体

细胞克隆牛! &成功实现量子纠缠态的浓缩!
’ 自主研发成功永中 .//012 办公软件! ( 研

制成高层体系结构仿真支撑平台

! 三 峡 工 程 蓄 水 % 通 航 %发

电! " 上海磁浮列车示范 线 建

成 运 营!# "神 舟 &五 号 载 人 航

天 飞 行 成 功 !$ ’双 星 计 划 &实

施

!""$ 年

! 首 次 发 现 一 系 列 极 端 天 体 环 境 下 的

光学喷流系统!" 成功实现纳米结构表面

材 料 超 疏 水 与 超 亲 水 之 间 的 可 逆 转 变 !
# 成 功 利 用 345 对 30 衬 底 上 的 67 岛 进

行了操纵!$ 光合作用膜蛋白研究取得重

要进展!% 发现翼龙胚胎化石!& 首次实

现 ) 粒子纠缠和终端开放的量子态隐形传

输!’ 早期生命研究新成果(小春虫!( 成

功实现单离子的冷却和囚禁!) 发现物质

第五态(酯膜结构

! 微流体数字化技术通过鉴定! " 量子

化霍尔电阻基准获自主创新成果!# 超级杂

交水稻技术又获 $ 大突破!$ 研发成功蚬壳

星盈超级刀片计算机!% )中国资源二号&卫

星由"长征&运载火箭成功发射!& 研制成功

%" 万亿次高性能计算机!’ 基于"第六代网

络协议&的核心路 由 器 通 过 技 术 鉴 定!( 中

国下一代互联网示范工程主干网 829:2;! 开

通

! 秦山核电二期工 程 ! 号 机

组开始商业运行!" "地球空间

双星探测计划&实现!# 中国芯

工程取得群体突破!$ <" 万吨,年
乙烯改造工程通过竣工验收!%
国 家 同 步 辐 射 实 验 室 二 期 工 程

项目通过国家验收! & 西 气 东

输 工 程 实 现 全 线 商 业 运 营 !
’ 青藏铁路二期工程即将完成

年份 重大科学进展 重大技术进展 重大工程进展

图 !> 武汉长江隧道武昌端出口$图片来源%新华社&

?8;@ !> AB5:(2; +C81 /7 AB:(2 D(2;1E+ F84+0
G8;:H(< ’B22+*

*=*>$每年可减少二氧化碳排放 # ?"" 万吨$节约煤炭 % ?""
万吨@?<A+

$@!# 武汉长江公路隧道通车试运行

%! 月 !B 日$被誉为)万里长江第一隧#的武汉长江公路

隧道,图 %?-通车试运行. 隧道全长 #C?# *’$为双线双车道$
设计行车时速 )" *’$工程概算投资 !"C) 亿元$设计使用年

限也为 %"" 年$是中国修建的第一条长江公路隧道$也是目

前中国地质条件最复杂/工程技术含量最高%施工难度最大

的江底隧道工程. 中铁隧道联合体在隧道的施工建设中$成

功破解了 ) 大世界性难题$在国内首次采用了双道管片,防

水圈-防水!隧道虽处于长江水位 )< ’ 之下$却可以保证 %""
年不漏水$并可抗 ? 级地震$抵御 #"" 年一遇洪水.同时$隧道

两端的竖井还设有宽 %$ ’%高 )C$ ’%厚 "C#$ ’ 的防淹门$可

防止江水经隧道)倒灌#城市.武汉长江公路隧道的建成$标志

着长江过江隧道迎来了)江上架桥%水面行船%江底通隧#的

)三维#时代 @?BA.

I !科技导报"遴选出的 "##$%"##& 年中国重大科学#
技术和工程进展

!""$D!""B 年$0科技导报1 先后遴选公布了 !""#D!""<
年的中国重大科学%技术与工程进展 @%D?A$表 % 展示了这 ) 个

年度的中国重大科学进展%重大技术进展和重大工程进展.

图 !J 阳江核电站建设工地$图片来源%新华社&

?8;@ !J =/2610B518/2 681+ /7 D(2;K8(2;
LB5*+(0 M/H+0 M*(21
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年份 重大科学进展 重大技术进展 重大工程进展

!""# 年

! 北 京 谱 仪 国 际 合 作 组 发 现 $%&’( 新 粒

子!" 在陨石中发现太阳系早期高能粒子辐

射的证据!# 在分子反应动力学研究领域获

重要突破!$ 实现光纤通信中抗干扰量子密

码分配方案!% 首次观察到沿靶表面发射的

高能电子束!& 合成了结构完美的规整梯形

聚倍半硅氧烷 )*+,! ’ 发现电荷-宇称-时

间反演对称性破缺迹象!( 首次发现偏振光

栅自成像效应!) 提出硅表面纳米团簇分解

新机制! * 发现改变核衰变常数的新方法!

+,- 提 出 金 属 诱 导 下 半 导 体 表 面 再 构 的 普 适

电子计数模型!+.- 在量子水平上观察到化学

反应共振态! +/- 成功绘制中国人 !% 号染色

体遗传变异图谱!+0- 发现一种重要的细胞因

子"""白细胞介素 %(!+1- 首次发现完全由雄

性花药主动完成的自花传粉机制!+2- 发现神

经元极性建立新机制! +3- 在单个 ./0 分子

的凝聚研究中获得新发现!+4- 将哺乳动物的

飞翔历史提前了至少 1 """ 万年! +5- 发现 2
个人类新基因并获世界卫生组织 认 可 命 名!

67- 研究表明气候变化影响一天长短!6,- 首次

发现自然界中存在的磁零点!6.- 揭开地球极

光之谜!6/- 成熟森林碳吸收能力活跃!60- 超

导 高 电 荷 态 345 离 子 源 主 要 性 能 达 国 际 最

好水平!61- 微电子和集成电路器件模型领域

取得最新进展!62- 在二维光子晶体中实现自

发辐射开关控制!63- 成功制备金属超疏水薄

膜! 64- 我国第一台强流 56, 加速器研制成

功!65- 开创了一种功能纳米结构可控生长新

途径

! 用于核电领域的首台水下异物打捞

机器人诞生! " 全球首台非晶合金铁芯

高温超导电力变压器成功运行! # 世界

上第一个全超导#人造太阳$实验装置建

成! $ 057!% 新型涡扇支线飞机关键技

术被攻克! % 老化油处理技术研究与设

备研制获突破! & 成功研发出新一代通

用 芯 片%龙 芯 !3!’ 自 行 研 制 的#中 星!
!! 号 0$通 信 卫 星 成 功 发 射 !( 研 制 成

功的 #飞秒光梳装置$ 达到国际先进水

平!)首次全面掌握 1(" 89 电网建设及

运 行 技 术 ! * 首 款 完 全 自 主 知 识 产 权

#:)0/ 芯 片$研 发 成 功!+,- #太 行$发 动

机研制成功! +.- 世界最大的公路铁路两

用桥成功开架 2"" 吨箱梁! +/- 攻克长期

困 扰 电 解 铝 生 产 的 一 世 界 性 技 术 难 题 !

+0- 研制成功 %( """ 吨水压机

! #大洋一号$ 环球科考结

束! " 秦山二期核电站通过验

收!# 三 峡 大 坝 建 成 !$ 中 哈

石 油 管 道 开 始 对 我 国 输 油 !

% 青藏铁路全线通车!& 曹妃

甸 ( 千万吨煤炭装卸码 头 正 式

开工! ’ 最大跨国电力联网工

程投产送电! ( 黄骅港二期工

程通过验收! ) 奥运场馆建设

工程进展顺利!* #高性能宽带

信息网$示范工程通过验收

!""( 年

! 圆 满 完 成 南 极 内 陆 冰 盖 最 高 点 科 考 !

" 艾滋病药物研究取得新成果!# 禽流感研

究获新进展! $ 提出统一的拉伸断裂准则%

椭圆准则!% 完成最远距离自由空间量子通

信 实 验! & 植 物 生 物 学 特 性 研 究 的 重 要 突

破!’ +05+&非典’研究的重要突破!( 自组

装 0;<+=>! 微米级内核<壳层结构研究的重要

成果!) 体细胞克隆猪和体细胞克隆亚洲黄

羊诞生!* 单分子自旋态控制的实现!+,- 发

现纳米世界(双螺旋$结构!+.- 发现银河系中

心存在超大质量黑洞的证据

! 成功发射(亚 太$六 号 通 信 卫 星!"
(龙芯 ! 号高性能通用处理器$ 面世!#
国 内 首 辆 轻 型 吊 轨 磁 悬 浮 验 证 车 亮 相 !

$ 超级杂交水稻新技术!% 中国第一台

强流 56, 加速器建造成功!& 微点主动

防 御 电 脑 病 毒 技 术 ! ’ 中 国 ’? 标

准"""@.!+4.A0 具 备 大 规 模 组 网 能

力 !( 重 新 测 定 珠 穆 朗 玛 峰 新 高 程 !

) 中国国家网格开通运行

! (中国大陆科学钻探工程$

完工! " 上海东海大桥全线结

构贯通! # 中国防沙治沙工程

取得成效! $ 三峡工程左岸机

组投产发电!% &" 万吨氧化铝

扩建工程和 !& 万吨电解铝)!"
’"" A: 发 电 机 组 项 目 建 成 投

产!& #神 舟 六 号$完 成 载 人 航

天飞行任务! ’ 青藏铁路全线

铺轨完成! ( 中哈石油管道一

期工程竣工投产! ) 金沙江溪

洛渡水电站开工

续表
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