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同震地表破裂走滑与逆冲分量对地震滑坡的控制差异研究 
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同震滑坡与地表破裂是两种主要的地震地表响应形式，两者关系密切。同震地表破

裂的基本参数是反演地震破裂过程的基本约束条件与预测其他活断层地震危险性的重

要物理量（徐锡伟等，2010）。当前研究表明地震滑坡多沿同震地表破裂分布，随着与

地表破裂距离的增大而迅速减少（许冲等，2013）。而关于地表破裂走滑与逆冲分量对

地震滑坡的分别控制作用的研究却几乎没有。本文拟以 2010 年 4 月 14 日玉树 Mw6.9

级地震为例，开展地表破裂的逆冲与走滑分量对地震滑坡的控制差异研究。玉树地震后，

根据震后航空相片与高分辨率遥感影响目视解译，并辅以野外调查的结果，得到本次地

震触发的 2036 处滑坡（图 1；许冲等，2012；Xu 等，2013）。这些滑坡分布在一个以地

表破裂为大概对称轴的矩形区域内（图 1）。 

 
图 1  玉树地震地表破裂与地震滑坡空间分布 

 

为研究同震地表破裂走滑与逆冲分量对滑坡的控制作用，需要将地表破裂的走滑与

逆冲分量分开。玉树地震地表破裂走向约 300°，65km 长，以左旋走滑为主。可以将玉

树地表破裂分为西段、中段与东段三段（孙鑫喆等，2012）。各段落走滑水平位移分量

与逆冲垂直位移分量分布见图 2。 

 
图 2  玉树地震地表破裂位移量分布图（改自张军龙等，2010）。A：左旋走滑量；B：垂直位移量。 
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为进行详细的玉树地震地表破裂空间分布与地震滑坡空间分布的关系，我们以震中

为起点，分别向两侧将研究区以近垂直于地震地表破裂走向的方向按照 1km 一个区域进

行划分，震中西侧被分为 21 个 1km 宽的条带，震中东侧被分为 57 个 1km 宽的条带（图

1）。分别统计总体与断裂南北两侧每个条带内的滑坡数量与面积，结果见图 3。 

 
图 3  滑坡数量与面积沿断裂分布关系。A 总体；B：南盘；C：北盘。 

从图 2A 中，走滑分量最大的峰值是中段破裂，其次在东段破裂；逆冲分量的峰值

在东段发育，其次在中段虽然延续更长（超过 10km），但是逆冲分量不大。对应滑坡在

南盘的发育只有在东段有个峰值，北盘滑坡在中段与东段有两个峰值，其中中段的峰值

仅仅延续 2km 左右。假定滑坡受走滑分量影响较大，那么应当中段滑坡发育，其次是东

段，然而实际并非如此。若考虑逆冲分量对滑坡的影响作用大，恰好东段触发的滑坡多。

因此，可以判断，断裂的逆冲分量对滑坡的触发作用要高于断裂的走滑分量。 

本文受国家自然科学基金项目（41202235）资助。 
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